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PROGRAMA DE CURSO

1. IDENTIFICACION DEL CURSO

1.1 Facultad: Ingenieria

1.2 Programa: Sistemas, Industrial, Telecomunicaciones, Electrénica, Ambiental, Civil
1.3 Curso: Calculo Integral

1.4 Semestre: 1.5 Metodologia: presencial

1.6 Créditos: Tres (3) créditos 1.7 Intensidad Horaria semanal: 9

1.8 Horas de acompaiamiento 1.9 Horas de trabajo independiente: 6
directo: 3

2. JUSTIFICACION

El calculo integral permite desarrollar en el estudiante aptitudes y capacidades en:
Razonamiento, analisis e interpretacién de diversos modelos en términos matematicos.
Proponer y plantear problemas practicos y tedricos mediante formulacién matematica.
Argumentar y justificar los modelos matematicos utilizados en la soluciéon de
problemas practicos y tedricos de la ingenieria utilizando el lenguaje y simbologia
aprendida en el curso. También adquiere las competencias necesarias para afrontar
con éxito el desarrollo de problemas presentados en calculo vectorial, ecuaciones
diferenciales, asignaturas de fisica y ciencias de la ingenieria.

El curso brinda las herramientas necesarias para el entendimiento del calculo integral y
sus aplicaciones, esta asignatura pertenece al ciclo basico de formacién y desarrolla en
el estudiante la capacidad de abstraer, plantear y desarrollar modelos fisico-
matematicos que son base de la formacion en Ingenieria y que seran ejercitados en
diferentes asignaturas dentro del plan de estudios. Las aplicaciones de la integracion
contextualizan al estudiante en conceptos fisicos y de aplicacion directa a la ingenieria,
en el manejo de estructuras sélidas y problemas de aproximacién, acercando al
estudiante en procesos que requieren de aproximacion numérica.

3. COMPETENCIAS PREVIAS

Identifica problemas de funciones

Interpreta problemas de limites de funciones.

Interpreta las derivadas.

Aplica razones de cambio y problemas de maximos y minimos a las diferentes
situaciones concretas y reales.

4. COMPETENCIAS

Macrocompetencia

Modelar matematicamente procesos a partir de la representacion de los fendmenos
naturales para resolver problemas relacionados con materiales, estructuras, maquinas,
dispositivos y sistemas que en forma segura logren el objetivo esperado.
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4.1 Unidad de competencia:

Disefiar estrategias que permitan
aplicacion de las matematicas.

la optimizacion de los procesos mediante la

Elementos
de
competencia

Identificar los

Indicadores

Utiliza los teoremas basicos
de integracién de funciones
para resolver problemas cuyo
planteamiento exija
integrales cuya evaluacién

Evidencias

Informe escrito individual del
desarrollo de la Guia de Estudio
Individual que evidencia:
conocimiento del tema, su
comprension y su aplicacion.

conceptos emplee a lo mas sustituciones
basicos de de variables en forma .
. . , - Entrega colaborativa 1 Informe de
integracion de | pertinente y eficiente.
? desarrollo de taller
funciones.

Usa la integral definida para
resolver problemas de area y
volumen evaluando la integral
mediante sumas de Riemann
y Teorema Fundamental del
Calculo.

Exposicion de ejercicios asignados
en clase.

Prueba Saber Pro 1 acumulativa.

Seleccionar el

Utiliza los teoremas basicos
de integracion de funciones

Informe escrito individual del
desarrollo de la Guia de Estudio
Individual que evidencia:
conocimiento del tema, su

método comprension y su aplicacion.
para resolver problemas cuyo
adecuado lanteamiento exija
para la p ] - Entrega colaborativa 2 Informe de
e integrales cuya evaluacion
solucién de un , o desarrollo de taller
emplee a lo mas sustituciones
problema .
e de variables en forma . s L .
especifico. . - Exposicion de ejercicios asignados
pertinente y eficiente.
en clase.
Prueba Saber Pro 2 acumulativa.
Informe escrito individual del
desarrollo de la Guia de Estudio
Individual que evidencia:
conocimiento del tema, su
comprension y su aplicacién.
Calcular la P Y P
integral Calcula integrales tanto .
-7 ) . . Entrega colaborativa 3 Informe de
definida e indefinidas como definidas
) - desarrollo de taller
indefinida.
Exposicion de ejercicios asignados
en clase.
Prueba Saber Pro 3 acumulativa.
Resolver Resuelve y argumenta el | Informe escrito individual del
problemas de | desarrollo de una situacidén | desarrollo de la Guia de Estudio
areas y problematica que involucra | Individual que evidencia:
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volumenes calculo de areas y volumenes | conocimiento del tema, su

usando usando métodos de | comprensién y su aplicacion.
métodos de integracion.

integracion. Entrega colaborativa 4 Informe de

Utiliza referentes teoricos del | desarrollo de taller
calculo integral para aplicarlo
en la solucién de derivadas. Exposicion de ejercicios asignados
en clase.

Prueba Saber Pro 4 acumulativa.

e Los fallos al determinar el punto de equilibrio del costo de un articulo y el flujo de
inversion neta de una empresa

e Inconsistencias en el manejo de inventarios

e Errores generados por costos internos

e Las fallas al ailicar las Ieies de crecimiento ioblacional

Explicar los conceptos basicos de integracion de funciones.

e Definicion de Anti derivada

Calcular la integral definida.

Notacion Sigma

Limite de una sumatoria

Suma de Riemann

Teorema fundamental del calculo

Definicion de area bajo una curva

Integracion numérica.

Seleccionar el método adecuado para la solucion de un problema especifico.
Integracion por sustitucion algebraica

Regla general de potencias para funciones compuestas

Integral de funciones exponenciales

Integral de funciones logaritmicas

Integracion por partes

Integrales trigonométricas

Integrales de las funciones trigonométricas inversas

Integracion por sustituciones trigonométricas

Integracion de funciones racionales por medio de fracciones parciales
Integracion de funciones racionales con senos y cosenos

Resolver problemas de areas y volimenes usando métodos de integracion.
Definicion de volumen de un sélido

Volimenes de sélidos de revolucién

Longitud de Arco de una funcidn

Definicion de area entre curvas

Definicion de integral impropia

Método de discos

Método de la Arandela

Método de los casquillos cilindricos
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5. CRONOGRAMA

SEMANA TEMAS Y ACTIVIDADES

Conceptos basicos de integracién de funciones:
Definicion de Antiderivada.

Sustitucidn algebraica de variables.
Aplicaciones de la Antiderivada.

Actividades:

e Revision del Programa del curso de Calculo
Integral.

Aplicacidén evaluacion diagnostica
Explicaciones por parte del profesor.
Lectura del texto acerca del tema.
Exposicién oral o escrita.

Observacion de video.

Preguntas en clase sobre la tematica.
Puesta en comn del taller de conceptos basicos
de integracion.

e Desarrollo de prueba saber pro

1,2y3

Unidad 1: Explicar los conceptos basicos de integracion de funciones.

RECURSOS/HERRAM.

Programa del curso de
Calculo Integral.
Fotocopia evaluacion
diagnostica.

Guia vy taller de
Estudio.

Fotocopia de prueba
saber pro.

Videos sobre historia
de la Integral.
Multimedia.

Sitios web
matematicos.
Software Derive.

Biblioteca ucc.

Unidad 2: Calcular la integral definida.

SEMANA TEMAS Y ACTIVIDADES

La integral definida:

e Sumatorias y férmulas usando el simbolo
sigma.

e Suma e integral de Riemann y sus
aplicaciones.

e Teorema fundamental del calculo

e Definicion de area bajo una curva

e Integracidn numérica.

4,5y 6 | Actividades:

e Reuvision del Programa del curso de Calculo
Integral.

Explicaciones por parte del profesor.
Lectura del texto acerca del tema.
Exposicién oral o escrita.

Preguntas en clase sobre la tematica.
Puesta en comun del taller de conceptos de
integral definida.

e Desarrollo de prueba saber pro

RECURSOS/HERRAM.

Programa del curso de
Célculo Integral.

Guia de Estudio.
Fotocopia de prueba
saber pro.

Videos.

Multimedia.

Sitios web
matematicos.
Software Derive.
Biblioteca ucc.

especifico.

SEMANA TEMAS Y ACTIVIDADES

Unidad 3. Seleccionar el método adecuado para la solucion de un problema

RECURSOS/HERRAM.
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e Integracion por sustitucién algebraica

e Regla general de potencias para funciones
compuestas

e Integral de funciones exponenciales

e Integral de funciones logaritmicas

Programa del curso de
Calculo Integral.
Guia de Estudio.

e Programa del curso de Célculo Integral.
Explicaciones por parte del profesor.

Lectura del texto acerca del tema.

Exposicién oral o escrita.

Preguntas en clase sobre la tematica.

e Puesta en comun del taller de area y volumen.
e Desarrollo de prueba saber pro

[ )
e Videos.
7,8y 9 | Actividades: ¢ Multimedia.
e Programa del curso de Célculo Integral.  Sitios web
e Explicaciones por parte del profesor. matematicos.
e Lectura del texto acerca del tema. e Software Derive.
e Exposicién oral o escrita. e Biblioteca ucc.
e Preguntas en clase sobre la tematica.
e  Puesta en comun del taller de area y volumen.
e Integracidn por partes
e Integrales trigonométricas
e Integrales de las funciones trigonométricas
inversas
o Integracién por sustituciones  Programa del curso de
trigonométricas CaI,cqu Integral._
e Integracion de funciones racionales por e Guia de Estudio.
medio de fracciones parciales ¢ Videos.
10. 11 e Integracion de funciones racionales con  Fotocopia de prueba
e Senos y cosenos. saber pro.
12y 13 e Multimedia.
Actividades: e Sitios web

matematicos.
Software Derive.
Biblioteca ucc.

SEMANA

14,15y
16

TEMAS Y ACTIVIDADES

Definicién de volumen de un soélido
Volumenes de sélidos de revolucion
Longitud de Arco de una funcion
Definicion de area entre curvas
Definicion de integral impropia
Método de discos

Método de la Arandela

Método de los casquillos cilindricos

Actividades:

e Programa del curso de Célculo Integral.
e Explicaciones por parte del profesor.

e Lectura del texto acerca del tema.

e Exposicién oral o escrita.

Unidad 4. Resolver problemas de areas y volimenes
integracion.

usando métodos de

RECURSOS/HERRAM.

Programa del curso de
Célculo Integral.

Guia de Estudio.
Fotocopia de prueba
saber pro.

Videos.

Multimedia.

Sitios web
matematicos.
Software Derive.

Biblioteca ucc.
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e Preguntas en clase sobre la tematica.
e Puesta en comun del taller de area y volumen.
e Desarrollo de prueba saber pro

6. EVALUACION

CORTE ACTIVIDAD ACUMULADO
Informe escrito
NO APLICA Entrega colaborativa 33%
Exposicion

Prueba saber pro
Informe escrito
NO APLICA Entrega colaborativa 33%
Exposicion
Prueba saber pro
Informe escrito
NO APLICA Entrega colaborativa 33%
Exposicion
Prueba saber pro

7. RECURSOS ‘

7.1 Bibliografia Basica

THOMAS, George B. y Otros. Calculo una variable, undécima edicién,
editorial Pearson, México 2006.

Purcel, Edwin J y Otros. Calculo diferencial e integral, novena edicion,
editorial Pearson, México 2007.

7.2 Bibliografia complementaria

STEWART, James. Calculo de una variable trascendente temprana. México:
Cengage Learning, ed. 7, 795p.

LARSON, Ron y Edwards, Bruce. Calculo de una variable. México: McGraw Hill,
ed. 9.

LEITHOLD, Louis. El Calculo. México: Harla - Oxford University Press, ed. 7,
1360p.
AYRES, Frank. México: Coleccion Schawm.

7.3 Material audiovisual

Curso de integracion:
https://www.youtube.com/watch?v=RH26P2Yn1fQ&list=PL4F4113F8392876DD

https://www.youtube.com/watch?v=Rp94H7KG-0Q&list=PL256A26E3F9DFEE5D
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https://www.youtube.com/watch?v=7K1sB0O5pEQA&list=PLCF10FC6C5E770B6C&index
=1

https://www.youtube.com/watch?v=yPaksCY852M&list=PLgKTLIHQn953f7DYPnC5G1a
mlIsmog8ksa en https://www.youtube.com/user/CenterofMath

7.4 Enlaces en Internet
https://es.symbolab.com/solver/definite-integral-calculator
En este sitio se resuelven en linea integrales explicando paso a paso.

7.5 Software requerido
Derive
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